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Zadania do samodzielnego rozwigzania

1. W urnie znajduje si¢ 20 kul bialych i 5 czarnych. Losujemy po jednej kuli az do momentu, gdy
wylosujemy czarna kule. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wykonamy k losowan, jezeli
a. losujemy bez zwracania
b. losujemy ze zwracaniem? Odpowiedz

bez zwracania:
k—2

H20—j_ 5
02— 25—kl

ze zwracaniem: (4/5)F71/5
2. Dwoje graczy, Maciek i Dawid, dostato po 13 kart z 52. Maciek zobaczyt przypadkowo u Dawida
a. asa pik,
b. jakiegos asa czarnego koloru,
c. jakiego$ asa. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze Maciek nie ma asa. Odpowiedz
48\ /(51
abe (13)/ (1)

3. Trzech strzelcow oddato niezaleznie po jednym strzale do tego samego celu. Prawdopodobienstwa trafien
wynosza odpowiednio p1, p2, p3. Wyznacz prawdopodobienstwo, ze trzeci strzelec trafil, jezeli cel zostal
trafiony

a. dokladnie jednym pociskiem
b. doktadnie dwoma pociskami;
c. trzema pociskami. Odpowiedz

p1(1—p2)(1 —p3)
p1(L—p2)(1 = p3) + p2(1 —p1)(1 = p3) +ps(1 — p1)(1 — p2)
p1(1 — p2)ps + (1 — p1)paps
p1ip2(1 —p3) + p1(1 — p2)ps + (1 — p1)p2p3
cl

a

4. Podaj przyktady zdarzen takich, ze
a. P[A|B] < P[A],
b. P[A|B] = P[4]
c. P[A|B] > P[A4]. Odpowiedz
Rozwazmy P[ANB] = o, P[BN A¢] = 38, P[A\ B] = v. Szukamy takiego doboru liczb «, 87 takich,
ze o+ f, a+v <1oraz a/(a+ ) bylo mniejsz/wieksze/réwne a + 7.
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5. W populacji jest 15% dyslektykéw. Jezeli w tedcie diagnostycznym uczeri popelni 6 lub wiecej bledéw,
to zostaje uznany za dyslektyka. Kazdy dyslektyk na pewno popelni co najmniej 6 bltedéw. Réwniez
nie-dyslektyk moze popelnié¢ co najmniej 6 bledéw i dzieje sie to z prawdopodobienstwem 0, 1. Jasiu
popelnil 6 bledéw. Oblicz prawdopodobienstwo, ze jest dyslektykiem. Jakie jest prawdopodobienistwo,
ze w kolejnym tescie tez popelni co najmniej 6 bltedéw?

6. Dawid i Maciek graja w pokera. Maciek ma silna reke i zaczal od 5 dolaréw. Prawdopodobienstwo, ze
Dawid ma silniejsze karty wynosi 0,1. Gdyby Dawid mial mocniejsze/ stabsze karty podbitby stawke z
prawdopodobieristwem 0,9/0,1. Dawid podbil stawke. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze ma lepsze
karty?



7.

10.

11.

12.

W pewnej fabryce telewizoréw kazdy z aparatéow moze byé wadliwy z prawdopodobienstwem p. W
fabryce s trzy stanowiska kontroli i wyprodukowany telewizor trafia na kazde ze stanowisk z jednakowym
prawdopodobieristwem. i-te stanowisko wykrywa wadliwy telewizor z prawdopodobieristwem p; (i =
1,2,3). Telewizory nie odrzucone w fabryce trafiaja do hurtowni i tam poddawane sa dodatkowej
kontroli, ktéra wykrywa wadliwy telewizor z prawdopodobienstwem pg.

a. Obliczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze dany nowowyprodukowany telewizor znajdzie sie w sprzedazy
(tzn. przejdzie przez obie kontrole).
b. Przypusémy, ze telewizor jest juz w sklepie. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze jest on wadliwy?

. Mamy dwie urny i 50 kul. Polowa z kul jest biala, a polowa czarna. Jak rozlozyé¢ kule do urn, aby

zmaksymalizowaé¢ prawdopodobienstwo zdarzenia, ze losowo wybrana kula z losowej urny jest biata
(najpierw losujemy urne, a potem z wybranej urny losujemy kule)?

. Rzucamy trzema szesSciennymi kostkami do gry. Nastepnie rzucamy ponownie tymi kostkami, na ktorych

nie wypadly “jedynki”. Obliczy¢ prawdopodobienistwo, ze na wszystkich trzech kostkach beda “jedynki”.

Przypusémy, ze 1/20 wszystkich kosci do gry jest sfalszowana i zawsze wypada na nich szostka.
Wybieramy losowo trzy kostki i rzucamy nimi. Oblicz

a. prawdopodobienstwo wyrzucenia w sumie 18 oczek;
b. prawdopodobienstwo, ze co najmniej jedna kostka bylta sfalszowana, jezeli wyrzuciliémy 18 oczek;

Kierowcy dziela si¢ na ostroznych (jest ich $ 95 % $ i taki kierowca powoduje w ciagu roku wypadek
z prawdopodobienistwem $ 0.01 $) i piratéw (jest ich $ 5 % $§ i taki kierowca powoduje w ciggu roku
wypadek z prawdopodobieristwem $ 0.5 $). Wybrany losowo kierowca nie spowodowal wypadku w
pierwszym i drugim roku. Obliczy¢ prawdopodobienstwo warunkowe, ze spowoduje wypadek w trzecim
roku.\

W zabawe w ‘gluchy telefon’ gra m oséb: Li,...,L,. Pierwsza osoba L; otrzymuje informacje w
postaci ‘tak’ lub ‘nie’ i przekazuje ja Lo. Osoba Ly przekazuja ja dalej, z prawdopodobienistwem p
taka sama, a z prawdopodobienstwem 1 — p przeciwna, itd. Kazdy uczestnik przekazuje kolejnemu
informacje, ktéra uzyskal w prawdopodobienstwem p i przeciwng z prawdopodobienistwem 1 — p. Oblicz
prawdopodobienstwo g, ze osoba L, otrzyma prawidlows informacje. Oblicz lim,, ¢,.

Zadania dodatkowe

13.

14.

Na rodzinie wszystkich podzbioréw N okreslamy miare probabilistyczna P,, wzorem

_{m: 1<m <n,me A}|
- .

P (4)

Moéwimy, ze zbiér A ma gestosé
D(A) =limP,(A)
n

jezeli istnieje powyzsza granica. Niech D oznacza rodzing zbiorow posiadajacych gestosé.
a. Pokaz, ze D jest skonczenie addytywna na D, ale nie jest przeliczalnie addytywna.
b. Czy D jest o-cialem?
c. Wykaz, ze jezeli x € [0, 1], to istnieje zbiér A taki, ze D(A) = x.
Niech € bedzie przestrzenia przeliczalnych ciagéw 0-1, tj. © = {0,1}F. Dla w € Q oznaczmy przez w,

warto$é n-tej skladowej. Dla ustalonego ciagu v = (ug,...,u,) € {0,1}" niech
Cy={{w: wi=wu;i=1,...,n}
Zbiér C, nazywamy cylindrem rzedu n. Kazdemu takiemu zbiorowi przypisujemy miare

probabilistyczna~P réwna 27".  Oznaczmy przez Fy cialo skladajace sie ze zbioru pustego
oraz skonczonych sum roztacznych cylindréw. W naturalny sposéb definiujemy P na Fy.

a. Pokaz, ze miara P jest przeliczalnie addytywna na Fj.

b. Utozsamiajac 2 z przedzialem (0,1] poréwnaj miare P z miara Lebesgue’a.
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