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Robert Hummer
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Twierdzenie
Niech talia 2n kart poczatkowo lezy zakryta. Po dowolnej liczbie operacii
typu “odwrd¢ dwie i przetéz losowo” zachodzi nastepujgca wtasnosc:

liczba odkrytych kart na pozycjach parzystych

liczba odkrytych kart na pozycjach nieparzystych.

Piotr Dyszewski (Uniwersytet Wroctawski) Magia czy matematyka? 3/22



Twierdzenie

Niech talia 2n kart poczatkowo lezy zakryta. Po dowolnej liczbie operaciji
typu “odwrd¢ dwie i przetéz losowo” zachodzi nastepujgca wtasnosc:

liczba odkrytych kart na pozycjach parzystych

liczba odkrytych kart na pozycjach nieparzystych.

Dowod.
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Twierdzenie
Przy kazdym tasowaniu Hummera jedna karta zwrdcona jest w innym
kierunku niz pozostate.
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Twierdzenie

Przy kazdym tasowaniu Hummera jedna karta zwrdcona jest w innym
kierunku niz pozostate.

Dowdd.
Pierwszy przypadek:
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HEE [

Twierdzenie

Przy kazdym tasowaniu Hummera jedna karta zwrdcona jest w innym
kierunku niz pozostate.

Dowdd.
Pierwszy przypadek:
0O 0 0 n
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Drugi przypadek:
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Twierdzenie

Przy kazdym tasowaniu Hummera jedna karta zwrdcona jest w innym

kierunku niz pozostate.

Dowdd.
Pierwszy przypadek:

Drugi przypadek:

Trzeci przypadek

Piotr Dyszewski (Uniwersytet Wroctawski)
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Karty na pozycjach 1 i 3 oraz karty na pozycjach 2 i 4 nazywamy
towarzyszami
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HEE [

Karty na pozycjach 1 i 3 oraz karty na pozycjach 2 i 4 nazywamy
towarzyszami

Twierdzenie
Nasza karta jest zawsze stowarzyszona z kartg zwrécong inaczej niz
pozostate.
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Karty na pozycjach 1 i 3 oraz karty na pozycjach 2 i 4 nazywamy
towarzyszami

Twierdzenie
Nasza karta jest zawsze stowarzyszona z kartg zwrécong inaczej niz
pozostate.
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Twierdzenie
Instrukcje odnajdywania karty odwracajg jedng karte i jej towarzysza. J
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Twierdzenie
Instrukcje odnajdywania karty odwracajg jedng karte i jej towarzysza.

Dowad.
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Norman Laurence Gilbreath
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Tasowanie Gilbreatha
@ Rozdaj dowolng liczbe kart z wierzchu talii, tworzgc drugi stos kart.

@ Przetasuj nowy stos z pozostatg czescig talii (tasowaniem typu riffle).
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Tasowanie Gilbreatha
@ Rozdaj dowolng liczbe kart z wierzchu talii, tworzgc drugi stos kart.

@ Przetasuj nowy stos z pozostatg czescig talii (tasowaniem typu riffle).
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2 n(2)

3 7t(3)
_>

10 =(10)
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2 n(2)

3 7t(3)
_>

10 =(10)

Twierdzenie
Niech 7t bedzie tasowaniem Gilbreatha.

Piotr Dyszewski (Uniwersytet Wroctawski) Magia czy matematyka? 9/22



2 n(2)

3 7t(3)
_>

10 =(10)

Twierdzenie
Niech 7t bedzie tasowaniem Gilbreatha.

@ Dla kazdego j, pierwsze j kart {7t(1), 7(2), ..

reszty przy dzieleniu przez j.

., 7t(j)} daja rézne
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2 n(2)

3 7t(3)
_>

10 =(10)

Twierdzenie
Niech 7t bedzie tasowaniem Gilbreatha.

@ Dla kazdego j, pierwsze j kart {7t(1), 7(2), ..

reszty przy dzieleniu przez j.

@ Dla kazdego j, pierwsze j kart {rt(1), 7(2), .

kolejnych liczb.

., 7t(j)} daja rézne

.., 7t(j) } tworzy ciag
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Podnoszenie do kwadratu: x2
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Podnoszenie do kwadratu: x2

2—~4— 16 — 256 — 65536...
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Podnoszenie do kwadratu: x2

2—~4— 16 — 256 — 65536...

1/2—+1/4—1/16 — 1/256 — 1/65536. ..
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Podnoszenie do kwadratu: x2

2—~4— 16 — 256 — 65536...

1/2—+1/4—1/16 — 1/256 — 1/65536. ..

1 =1=1=1=1...
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Podnoszenie do kwadratu: x2

2—~4— 16 — 256 — 65536...

1/2—+1/4—1/16 — 1/256 — 1/65536. ..

1 -=>1=>1-=>1-=1...

Podnoszenie do kwadratu i dodawanie jeden: x2 + 1

0—+1—+2—+5—>26...
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Podnoszenie do kwadratu: x2

2—~4— 16 — 256 — 65536...

1/2—+1/4—1/16 — 1/256 — 1/65536. ..

1 -=>1=>1-=>1-=1...

Podnoszenie do kwadratu i dodawanie jeden: x2 + 1
0—+1—-2—-5—-=26...
Podnoszenie do kwadratu i dodawanie minus jeden: x2 — 1

0—+—-1—-0——-1—=0...
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Podnoszenie do kwadratu: x2

2—~4— 16 — 256 — 65536...

1/2—+1/4—1/16 — 1/256 — 1/65536. ..

1 -=>1=>1-=>1-=1...

Podnoszenie do kwadratu i dodawanie jeden: x2 + 1
0—+1—-2—-5—-=26...
Podnoszenie do kwadratu i dodawanie minus jeden: x2 — 1
0—-—-1—-0—-—-1—0...
Podnoszenie do kwadratu i dodawanie minus dwa: x? — 2

0—>-2—->2—>2—2...
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Podnoszenie do kwadratu i dodawanie ¢: x2 + ¢
0—oc—oct+c—ct+2+P+c— ...

Dla jakich wartosci ¢ ten cigg wraca do zera?
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Podnoszenie do kwadratu i dodawanie ¢: x2 + ¢
0—oc—oct+c—ct+2+P+c— ...

Dla jakich wartosci ¢ ten cigg wraca do zera?
Jezelic®> +c=0,toc=0lubc= —1.

0——1—-0——-1—0...
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Podnoszenie do kwadratu i dodawanie ¢: x2 + ¢
0—oc—oct+c—ct+2+P+c— ...

Dla jakich wartosci ¢ ten cigg wraca do zera?
Jezelic®> +c=0,toc=0lubc= —1.

0——1—-0——-1—0...

Jezelic* +2c® +c®?+c=0toc=0lubc® +2c° +c+1=0.Wtym
drugim przypadku

3
/1 124/ 2 2
_ _V100+12v69 . — %~ 1.75487...
6 V100 +12v/69 3
0— —1.75487... — (—1.75487...)2 —1.75487 ... = 1.32471... = 0

Piotr Dyszewski (Uniwersytet Wroctawski) Magia czy matematyka? 11/22



(c*+2c8+c2 +c)’+c=
c+4c” +6c®+6¢°+5c*+2c +c?+ec.

¢y =—1.3107...:
0,— —1.3107... - 04072... — —1.1448 ..., =0
co = —1.9407...:

0,— —1.9407... —+18259... -+ 13931... = 0
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@ c= —1.75487...

2 1 3
0 —1.75487... 1.32471...
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@ c= —1.75487...

2 1 3
0 —1.75487... 1.32471...

@ ¢y = —1.3107...

3 1 4 2
0 —1.3107... 0.4072... —1.1448...
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@ c= —1.75487...

2 1 3
0 —1.75487... 1.32471...
@ ¢y = —1.3107...
3 1 4 2
0 —1.3107... 0.4072... —1.1448...
@ ¢ = —1.9407...
2 1 4 3
0 —1.9407... 1.8259... 1.3931...
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@ ¢y = —1.3107...

3 1 4 2
0 —1.3107... 0.4072... —1.1448...
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@ ¢y = —1.3107...

3 1 4 2
0 —1.3107... 0.4072... —1.1448...
(1324)
1 2 3 4
3 4 2 1
@ oo = —1.9407...
2 1 4 3
0 —1.9407... 1.8259... 1.3931...
(1234)
1 2 3 4
2 3 4 1
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f(z)=22+c,z,ceR?=C
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Nicolaas Govert de Bruijn
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O O & &—01 10
Definicja
Ciag de Bruijna rzedu k to cigg zer i jedynek o dtugosci 2%, taki ze kazdy

mozliwy podciag dtugosci k pojawia sie doktadnie jeden raz (traktujac ciag
cyklicznie, ,z zawinieciem na koncu”).

Przyktad
11100010 jest ciggiem de Bruijna dla kK = 3.
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Graf de Bruijna rzedu k = 3
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Graf de Bruijna rzedu k = 3

111
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(1)
Definicja

Cykl Eulera w skierowanym grafie to przejscie (zgodne ze strzatkami),
ktére uzywa kazdej krawedzi doktadnie raz i konczy sie w punkcie, w
ktérym sie zaczeto.
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Definicja

Cykl Eulera w skierowanym grafie to przejscie (zgodne ze strzatkami),
ktére uzywa kazdej krawedzi doktadnie raz i konczy sie w punkcie, w
ktérym sie zaczeto.

11, 10, 01, 10, 00, 00, 01, 11

11010001
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Uwaga

Jesli mamy cigg de Bruijna rzedu k, mozemy wykonaé sztuczke z 2%
kartami.
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Uwaga

Jesli mamy cigg de Bruijna rzedu k, mozemy wykonaé sztuczke z 2%

kartami.
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