SMUO 2024

lista 9: the Voter model
1. Niech v i 7 beda miarami probabilistycznymi na {0,1}V. Zalézmy, ze dla kazdego skoticzonego A C V/,

tle P,mm=1and Al =7(n : n=1na A).

Pokaz, ze 7 jest miarg stacjonarna.

2. Niech u bedzie miara probabilistyczna na {0,1}V, V = Z9. Zalézmy, ze dla pewnego p € [0, 1],

lim E;, .. [n(n : n=1na {X1(t),... Xp(t)})] = p"

t—o0

dla kazdego n € N i kazdych z1, ...z, € Z?. Przypomnijmy, ze {X,}; to niezalezne spacery losowe
zapoczatkowane w {x;};. Pokaz, ze
Pulm €] = ().

3. Niech 1 bedzie mieszajaca na {0,1}V, V = Z?. Niech p = u(n : n(0) = 1). Polézmy
Wi(x,n) = pe(a,y)n(y).
yeVv
e Pokaz, ze
Jm Wiz, ) = p
w Lo(p) dla kazdego = € V.
o Pokaz, ze
Pulm € ] = pp().
4. Niech Z = Z. Niech dla p € [0,1],
v = )((1 = p)do — pd1).
kezZ
Rozwazmy the Voter model w ktérym q(z,y) = 1{jp—y|=1}-
o Wrykorzystujac zasade odbicia znajdz

Jim VP, [m:(1) # n:(0)).

e Znadz
. I
tlggo Var L/o ns(O)ds] .
5. Zalézmy, ze prawdopodobienstwa przejscia p; stowarzyszonego spaceru sa podwdéjnie stochastyczne, tj.
> pilw,y) =1
zeV
dla kazdego y € V. Dla n € {0,1}" niech
Il =" n(x).
zeV
o Pokaz, ze 1| jest P, martyngalem dla kazdego n € {0, 1} takiego, ze |n| < oco.

o Wywnioskuj, ze 7, = 0 dla dostatecznie duzych ¢, P, prawie wszedzie, dla kazdej n € {0, 1}V
takiej, ze |n| < oco.
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