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1. (Quasi-lewostronna ciaglto$é) Ustalmy = € S. Niech (7},),>1 bedzie cisle rosngcym ciaggiem czaséw
zatrzymania, a T = lim,, T,,. Zakladamy, Ze istnieje stala C' < oo taka, ze T < C. Celem ¢wiczenia jest
pokazanie, ze Xp_ = Xp, P, -prawie wszedzie.

1. Niech f € D(L) oraz h = Lf. Pokaz, ze dla kazdego n > 1,

T
/ h(Xs)ds‘an] .

Tn

Em [f(XT) | J—'.Tn] = f(XT,,) + Eac

2. Przypominamy z RP2R, ze

E, [f(Xr) | Fr,] = Eq [f(Xr1) | Fr]
prawie pszedzie i w Ly, gdzie

Fr=\ Fr,.
n=1

Whioskuj z punktu (a), ze
E. [f(X1)|Fr] = r(xr-).

3. Pokaz, ze teza punktu (b) pozostaje prawdziwa, jesli przyjmiemy jedynie, ze f € Co(S5), oraz
wywnioskuj, ze dla kazdych f,g € Cy(S),

E; [f(X7)9(X7-)] = E; [f(X7-)g(X7-)] .
Whnioskuj, ze Xp_ = Xp, P, -prawie wszedzie.

2. (Operacja zabijania) W tym ¢wiczeniu zakladamy, ze X ma ciagle trajektorie. Niech A bedzie
zwartym podzbiorem S oraz
Ty=inf{t >0: X; € A}

1. Dla kazdego ¢ > 0 i kazdej funkcji ¢ € Cy(S), definiujemy

Qip(r) = Ex[p(Xt) Ljyerny), €S,
Sprawdz, ze QF, . = QF (Q%), dla kazdych s,t > 0.
2. Definiujemy S = (S \ A) U{A}, gdzie A jest punktem dodanym do S\ A jako punkt izolowany.

Dla kazdej ¢ € Cy(S) i kazdego t > 0, definiujemy
@t@(ff) = Ez[‘a@(Xt) 1{t<TA}] + Px[TA < t]ap(A), jedliz e S\ A

oraz Q,p(A) = ¢(A). Pokaz, ze (Q,)i>0 jest pélgrupa.

3. Pokaz, ze pod miarg prawdopodobienistwa P, proces X zdefiniowany jako

Xy =
A jeslit > Ty

- {Xt jedli t < Ta
jest procesem Markowa z pélgrupa (Q,)¢>0, (spelnia postulaty (PF1, 2, 4) definicjia procesu
Fellera.

4. Zakladamy, ze (Q,)r>0 jest pélgrupa Fellera i oznaczamy jej generator przez L. Niech f € D(L)
bedzie taka, ze f oraz Lf zanikaja na zbiorze otwartym zawierajacym A. Oznaczmy przez f
dla obciecia f do E '\ A, i rozwazamy f jako funkcje na E przez polozenie f(A) = 0. Pokaz, ze

feD(L)oraz Lf = Lf na E\ A.
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