SMUO 2024

lista 10: Model epidemii

1. Niech V bedzie zbiorem przeliczalnym. Rozwazmy system spinowy z generatorem infinitezymalnym
postaci
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gdzie liczby c(x,n) dla z € V oraz n € {0,1}V sa takie, ze
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o Pokaz, ze dla kazdych n,¢ € {0,1}V i f € D (patrzy wyklad 9) mamy [f(n) — £(E)| < ||fllo-
Wywnioskuj, ze |T3f(n) — Tof(€)] < e f|l,, gdzie (T})ier, jest stowarzyszona pélgrupa
Fellera.

 Niech 7 bedzie rozktadem stacjonarnym dla rozwazanego procesu Fellera (1;):cr, . Pokaz, ze dla
kazdej ciaglej i rzeczywistej f na {0,1}" i dla kazdej miary probabilistycznej v na {0,1}Y mamy

t—o00

lim B, [f(n:)] = /f(n) m(dn).

2. Rozwazmy model epidemii na grafie G. Pokaz, ze jezeli

1/X\ > max deg(z),

to proces ten posiada tylko jedna miare stacjonarna.

3. Niech N = (N(t):er, bedzie jednorodnym procesem Poissona z parametrem A > 0. Niech E bedzie
niezalezna od N zmienng losowa. Pokaz, ze N(t + E) — N(E) jest jednorodnym procesem Poissona z
parametrem A > 0.

4. Niech {&x}ren bedzie ciagiem iid z rozkladem wykladniczym z parametrem A > 0. Niech S,, = >_7_, &
i niech

v(t) =inf{k : Sy > t}.

Pokaz, ze dla kazdego ¢ > 0 zmienna t — S,,(;)—; ma ten sam rozklad co & At.
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